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MO PAU

Nghé nudi ca canh bién, dic biét 1a ca khoang c6 nemo, dang thu hut sy quan tam
ngay cang lén caa ngudi nudi, cac nha nghién ciu va bao ton. Tuy nhién, mot thach
thire 16n 13 mau sic cia ca nudi thuong kém hon so vai ngudn cé khai thac tir ty nhién.
Diéu nay khdng chi anh huong dén gié tri, kha ning tiéu thu ctia ngudn ca san xuat ma
con gia tang ap luc khai thac 1én ngudn lgi ca ran ty nhién bat chip mot s6 thanh cong
budce dau trong san xuat gibng nhém cé khoang c6. Cac nghién cau cai thién mau sic cé
thong qua bd sung carotenoids va thay d6i moi truong nudi da dat dugc két qua tich cuc.
Tuy nhién, & Viét Nam, viéc ang dung cac ngudn carotenoids tu nhién va chiét xuat
dudi dang tinh ché van con han ché. Bén canh d6, cac yéu té6 moi trudng nhu mau sic
va 46 man ciing chua duoc nghién ciru ddy du. Xuat phét tir nhitng 1y do trén, dé tai
"Nghién ci#u cdi thign mau sdc ciia ¢ khoang cé nemo, (Amphiprion ocellaris Cuvier,
1830) trong diéu kién nudi nhat" duoc thuc hién nham nang cao chit lwong ca nudi,
giam ap luc khai thac va bao vé hé sinh thai ran san ho.

Muc tiéu ciia dé tai: Cai thién mau sic cua ca khoang c6 nemo trong diéu kién
nudi nhét, dat chat lugng twong duong hoic vuot tréi hon ngudn ca khai thac ty nhién,
bang cach két hop cac giai phap tdi vu hoa méi trudng nudi (mau bé va dd man) va ché
d6 b6 sung sac td co ngudn géc tu nhién (ngudn, ham luong va thoi gian bo sung).

Néi dung ciia dé tai: Dé dat duoc muc tidu néu trén, dé tai tap trung vao 3 noi
dung nghién cttu chinh sau day:

1. Anh hudng ctia méi trudng nudi (mau bé va 6 man) 1én mau sic ca khoang
¢ nemo.

2. Anh huong cua ché do b sung carotenoids (ngudn, ham luong va thoi gian)
Ién mau sic ca khoang ¢ nemo.

3. Panh gia hiéu qua két hop cac yéu té moéi truong nudi va ché do bo sung
carotenoids thich hop nham cai thién mau sic ca khoang ¢6 nemo san xuét
nhan tao.

Y nghia ciia dé tai:

Két qua cia dé tai s& cung cip co so khoa hoc va thuc tién quan trong dé nang

cao chat lwong, gia tri cua ca khoang c6 nemo nudi, qua dé, thiic day sy phét trién bén
virng ctia nghé nudi ca canh bién, dong thai gop phan bao tdn ngudn lgi tu nhién va hé

sinh thai ran san ho.



CHUONG 1 - TONG QUAN

1.1. Téng quan vé nghé nudi ca canh bién

Nghé nudi ca canh bién ¢6 lich str 1au doi, phat trién manh mé vao thé ky 20 nho
tién bod cong nghé va k¥ thut nuoi. it nhat 338 loai ca canh thudc 37 ho da duogc ghi
nhan, trong d6 chi mot phan nhoé thuong xuyén xuit hién trén thi truong va nhiéu loai
dang dung trudc nguy co tuyét chung do khai thic qua murc. Thuong mai ¢4 canh bién
toan cau dat hang ty USD mdi niam, chu yéu tir khai thac ty nhién ¢ ving nhiét d6i. Viét
Nam c6 tiém nang I6n dé phat trién nganh nay, nhung dang gip thach thirc vé san xuat
gibng va chi phi cao. Tuy nhién, nhiing tién bo gan day trong cong nghé di truyén, lai
tao va sinh hoc phan tor mo ra co hoi mai. pé phat trién bén viing, cAn wu tién sir dung
loai ban dia, 4p dung thuc hanh nuéi tét, ting cuong nghién ctu thi trudng, va 6 su
chung tay cta cac bén lién quan.
1.2. Tong quan vé c4 khoang c6 nemo

C4 khoang c6 (Amphiprion) 1 loai ¢4 canh bién pho bién, gdm 30 loai, trong d6
c¢6 ca khoang ¢ nemo. Chung séng cong sinh véi hai quy & ran san ho ving nhiét déi
va can nhiét doi. O Viét Nam, ca khoang c6 dang bi suy giam do khai thac qua muc. Ca
khoang c6 d¢ trimg dinh, c6 vong doi bao gdm au tring sdng trdi ndi, ca non dinh cu va
ca truong thanh tham gia sinh san. Chiing 14 loai an tap, trong nudi nhan tao can két hop
nhiéu loai thirc an va bo sung dinh dudng. Ca khoang cb 1a loai ludng tinh, co tap tinh
cham soc trimg va st sinh san thap. Nghién ciru san xuét giéng da dat nhimng tién bo,
tuy nhién van con nhiéu thach thire, dic biét vé chat luong ca giéng.
1.3. Chét lwgng ca canh va cac yéu té anh hwéng

Chat lugng ca canh dugc danh gia dya trén nhiéu tiéu chi nhu ngoai hinh, mau
sac, suc khoe, hanh vi, di truyén, nguén goc, tudi, kich thudce, gi tri tham my va su quy
hiém. Yéu té di truyén va cong tac chon giéng dong vai trd quan trong trong viéc tao ra
cac dong ca co dac tinh mong muén, kha ning thich nghi tot va sire dé khang cao. Bén
canh do, yéu té méi truong, Ky thuat nudi, dinh dudng va sic khoe ciing tac dong lon
dén chat luong ca canh. Viéc tao mdi truong song téi wu, ap dung Ky thuat nudi trong
tién tién, quan ly tét dich bénh, cung cap ché d6 dinh dudng can d6éi va st dung ché
pham sinh hoc gop phan nang cao chat luong va gia tri cua cé canh.
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1.4. Mau siac ciia ca canh va cac yéu toé anh hwéng
1.4.1. Sw dang dang mau sdc va vai trd ¢ ca

Mau sic ca rat da dang, cd ba chic ning co ban: diéu chinh nhiét, giao tiép cing
loai va khéc lodi. Mau sic ciia ca dugc tao nén bai sau loai té bao sic t6, su két hop cua
sac t6 sinh hoc va sic té cau trac. Nhiéu yéu té nhu di truyén, méi truong, gidi tinh va
giai doan phat trién anh huong dén sy thay d6i mau sic & ca theo co ché hinh théi hoac
sinh 1y. Thay d6i mau sac theo hinh thai ¢ ca la sy ting giam sb luong, mat do, hinh
dang va phan bé cua céc té bao sic tb trén da do cac kich thich 1au dai, dugc kiém soat
boi co ché than kinh va phan tir. Thay d6i mau sac theo sinh 1y & ca lién quan dén su di
chuyén, phan bé va sip xép lai cac té bao/tinh thé sic té do céac kich thich ngan han, chiu
su kiém soat tong hop caa nhiéu yéu té vat Iy, héa hoc, than kinh va noi tiét.

1.4.2. CAc yéu té dnh hwéng dén mau sdc cé canh

Thikc an va dinh dwéng bé sung: Trong diéu kién nudi, viéc bd sung cac ngudn
carotenoids ty nhién va tong hop vao thirc dn di cai thién dang ké mau sac ¢ nhiéu loai
c&. Tuy nhién, hiéu biét vé co ché tiéu hoa, hap thu va chuyén héa cua carotenoids ¢ ca
con han ché. Viét Nam cd ngudn carotenoids da dang tir thuc vat, dong vat va vi sinh
vat. C4c nghién ctru bo sung carotenoids tir thuc VAt vao thirc an ¢4 canh cho thay su cai
thién mau sac, sirc dé khang va kha niang chdng chiu. B6 sung dugi dang tinh chit la
mot hudng trién vong nhung can nghién ciu thém.

MGoi trieong, sinh thai: Mau sic caa c& phan anh nhiéu khia canh sinh ly va tap
tinh, bao gém mau tinh va mau dong. Ca cd kha nang thich nghi v&i sy thay d6i anh
s&ng va mau sic moi truong. Nghién ciu vé tac dong ctia mau sac bé 1én ca cho thiy
anh huong dén mau sic, sinh truong, ty 16 séng, hanh vi va stc khoe. Anh sang ciing ¢6
anh huong dén hoat dong séng cua ca thong qua tac dong Ién té bao sic td. Nguy trang,
bat chudc, sinh san, chuyén doi giéi tinh va tuong tic xa hoi ciing anh hudng dén mau
sac caa nhiéu loai ca.

Di truyén va chen giong: Di truyén mau Sic ¢ ca c6 co ché phuc tap, lién quan
dén nhiéu gen chitrc ning. Viéc tng dung cac ki thuat omics va danh dau phan tir (MAS)
da giup xac dinh co so di truyén va cai thién mau sac & mot sb loai ca. Tuy nhién, dé
chu dong tao dugc cAc mau sac mong mudn, can 1am rd co ché tao mau, anh huong cia
ngudn sic t tir thirc an, co so 1y thuyét caa cac ky thuat cai thién mau sic, va cac yéu
t6 diéu khién hoat dong cua té bao sic td. Trong thoi gian cho doi, cac giai phap cai
thién mau sic dya trén bo sung dinh dudng va thay d6i moi truong van duoc coi 1a
huéng tiép can tich cuc va hiéu qua.



CHUONG 2 - VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thoi gian, dia diém va déi twong nghién ciru

Nghién ctru dugc thuc hién tur 1/2021 — 12/2023. Cac thi nghiém wong nudi dugc
thuc hién tai Trai san xuat giong ca canh bién Vinh Hoa, Nha Trang, Khanh Hoa. Cac
phan tich chuyén sau dugc thuc hién tai Trung tdm Thi nghiém — Thyc hanh, Truong
Pai hoc Nha Trang. Nghién ctru duoc thuc hién trén ca khoang co nemo (Amphiprion
ocellaris) hay con goi 1a ca hé gia, giai doan gidng.

2.2. Noi dung nghién cau

Noi dung 1: Anh huong ciia méi truong nudi (mau bé - TNI; dé man - TN2) 1én
ca khoang cé nemo.

Noi dung 2: Anh huéng cua ché dé bé sung carotenoids vao thire dn lén cd
khoang cé nemo, bao gom: nguon (thuc vdt - TN3, dong vit - TN4), ham lwong (6t
chubng — TN5, vé tdm — TN6), va thoi gian bé sung (vé tom — TN7).

Noi dung 3: Pdnh gid hiéu qua két hop cac yéu t6 méi truong va ché do bé sung
carotenoids thich hop (TN8) cdi thién mau sdc ca khoang cé nemo.

2.3. Vit ligu nghién ciru
2.3.1. Nguén cé thi nghigm

Cé khoang c6 nemo duoc san xuét tai trai. C4 dua vao thi nghiém c6 chiéu dai
3,0 — 3,5 cm va khéi lugng tir 0,5 — 0,9 g/con. Ca dam bao khoe manh, van dong linh
hoat, mau sic ty nhién, va kich ¢ déng déu. Ca dugc thich nghi 3 — 5 ngay dé quen voi
hé thdng bé nudi trudc khi tinh thoi gian thi nghiém.

2.3.2. Nguén nuwéc va xie Iy nuwéc

Ngudn nuéc sir dung cho thi nghiém 14 nudc bién tu nhién, duoc xu ly theo quy
trinh phé bién, hién hanh vai chlorine va trung hoa bang natri thiosulfate.
2.3.3. Hé théng bé thi nghiém

Bé thi nghiém la cac bé kinh, thé tich khoang 65 lit (55 x 35 x 38 cm). Mdi hé
théng gém 18 bé két ndi vai bé loc sinh hoc tuan hoan dit ¢ trung tam c6 thé tich 500 lit.
Bé nudi va bé loc dugc cung cap oxy trong sudt thoi gian thi nghiém. Luu lwong nudc
tuan hoan khoang 3.500 — 3.700%/bé/ngay. Hé théng bé thi nghiém duogc dit dudi méi
che, v&i chu ky chiéu sang tu nhién 12 gio sang : 12 gio toi dé on dinh cac yéu té moi
truong, két hop véi anh sang dén tuyp LED vao thoi diém anh sang yéu hozc khi can.
2.3.4. Chudn bj nguén carotenoids

Nguyén liéu thd gom bi ngd, &t chudng, ca rét, gac, trang ga, vo tdm thé chan
trang, copepoda va triing dc buou vang. Dau dau nanh dugc dung lam dung mdi chiét
gac, cdn 96% cho cac nguyén liéu con lai. Quy trinh chiét xuat duoc thyc hién theo Tran
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et al. (2022) v&i mot sb stra doi nho, st dung ty 16 dung méi : nguyén liéu 12 3,5 : 1,0
(v/w), ddng nhat hoa bang may xay, chiét xuat cd hd tro vi song trong téng thoi gian
180 giay, lap lai ba chu ky. Ham luong carotenoids tong s (Lg/g nguyén liéu tuoi) thu
duogc: bi ngd 71,7; 6t chubng 102,6; ca rdt 88,4; gac 463,0; long do tring ga 23,7; Vo
tém 52,6; copepoda 113,3 va triang dc buou vang 81,4. Astaxanthin tong hop (10%)
ciing duoc str dung dé so séanh hiéu qua vai cac sac t tu nhién. Cac ngudn carotenoids
nay duoc dua vao khau phan in thtr nghiém cho ca.
2.3.5. Chudn bj thikc dn thi nghiém

Thire dn nén duoc xay dung dya trén nhu cau dinh dudng cho uong ca bién, véi
ham lwong protein va lipid thd lan luot 1a 55% va 12% (Bang 2.1).

Bang 2.1: Cong thirc va thanh phin nguyén liéu thirc dn thi nghiém (g/kg)

Thanh phan Khéi lwgng (g9/kg) Ty 18 (%)
Bot ca (Peru) (g) 425,0 42,50
B0t ca (Vietnam) (g) 136,0 13,60
Bot muc (g) 140,0 14,00
B4t dau nanh (g) 75,0 7,50
B0t gluten ngd (g) 85,0 8,50
Bot my (g) 34,0 3,40
Dau c4 (g) 25,7 2,57
Dau dau nanh (g) 30,0 3,00
Vitamin tong hop? () 10,0 1,00
Lysine (g) 8,0 0,80
Methionine (g) 6,0 0,60
Monocalcium phosphate (g) 6,0 0,60
Guar gum powder (g) 5,0 0,50
Sodium alginate (g) 4,3 0,43
Khoéng tong hop? (g) 10,0 1,00
Carotenoids bo sung (g) 0 0
Thanh phin sinh héa co ban

Protein thd (%) 55,00

Lipid thé (%) 12,01

Tro (%) 11,09

Do am (%) 10,04

Carotenoids (g) 0,04

Quy trinh san xuét thirc an bao gdm can nguyén liéu thd, nghién min, tron déu,
nau & 90 - 95°C trong 20 phut, dun ép qua khudn 3,0 mm, siy khd ¢ 60°C trong 8 gio,
nghién va sang qua ray c6 kich thugc mat 0,8 - 1,0 mm. Hon hop dau chira carotenoids
Vva vitamin tong hop duoc nho déu 18n bé mat vién thac an theo ting nghiém thic thi
nghiém. Ham luong bd sung dao dong tir 0 — 1.500 mg/kg thire an. Thire dn duoc chia
VA0 C4c tli zip nho, bao quan ¢ nhiét do < 4°C. Thanh phan sinh héa va ham luong
carotenoids tong sé cua thirc an thanh pham duoc phan tich theo AOAC (2006).
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2.4. Phwong phap nghién ciru
2.4.1. Anh hwéng ciia méi trwong nudi 18n ca khoang cé nemo
2.4.1.1. Anh hwéng ciia mau sac bé nudi (TN1)

Thi nghiém duoc bé tri theo kiéu hoan toan ngau nhién (CRD) vai 6 nghiém thirc
mau bé: tring, trong suét (d6i chung, PC), xanh dwong, cam, tim va den. Bé dugc chuan
bi bang cach déan gidy decal mau lén 5 mat. Ca khoang c6 nemo gidng (3,30 + 0,02 cm
va 0,65 + 0,02 g) duoc nudi voi mat do 15 con/bé. Thi nghiém kéo dai 60 ngay vai 3 lan
lip cho mdi nghiém thirc. Ca duge cho an thirc dn cong nghiép NRD.
2.4.1.2. Anh huéng cia dé man (TN2)

Thi nghiém duoc bé tri v6i 6 nghiém thac d6 man: 9%o, 15%o, 21%o, 27%o, 33%o
(BC) va 39%o. Cac mirc &6 man thap hay cao hon do min nudc bién 33%. duoc tao ra bang
cach pha nudc may hoac mudi hat vai ty 1é thich hop. Ca giong (3,25 + 0,08 cm va 0,67 +
0,05 g) duoc nudi vai mat do 15 con/bé. Mai nghiém thire duoc I3p lai 3 1an trong 60 ngay.
2.4.2. Anh hwong ciia ché dg bé sung carotenoids vao thie dn Ién cd khoang c6 nemo
2.4.2.1. Anh hurong cia mét s6 nguon carotenoids theec vat (TN3)

Thi nghiém duoc bé tri vGi 6 nghiém thirc: bi do, gac, 6t chudng, ca rét, astaxanthin
tong hop va déi chimng - khong bo sung sac té. Ham luong carotenoids ¢ cac nghiém thic
bd sung dugc chuan hda & mic 250 mg/kg. Céa gidng (3,21 + 0,03 cm va 0,61 + 0,02 g)
dugc nudi véi mat do 15 con/bé. Thi nghiém dugc thuc hién véi 3 1an Iip trong 75 ngay.
2.4.2.2. Anh huréng ciia mét s6 nguon carotenoids dong vat (TN4)

Thi nghiém duoc bé tri v6i 6 nghiém thie: tring ga, copepoda, vo tdm, tring dc buou
vang, astaxanthin tong hop va déi chang. C4 giong (3,14 + 0,02 cm va 0,54 + 0,02 g) duoc
nudi voi mat do 15 con/bé. Thi nghiém duogc thuc hién véi 3 Ian Iap trong 75 ngay.
2.4.2.3. Anh huong cia ham lwong carotenoids tir 6t chudng (TN5)

Thi nghiém duoc thiét ké vai 5 ham luong carotenoids tir 6t chudng bd sung vao thic
an (300, 600, 900, 1.200 va 1.500 mg/kg) va dbi ching. Ca giéng (3,40 +0,04 cm va 0,72 +
0,02 g) duoc nudi vai mat do 15 con/bé. Mdi nghiém thirc duoc Iap lai 3 1an trong 75 ngay.
2.4.2.4. Anh huong cia ham lwong carotenoids tir vé tom (TNG)

Thi nghiém duoc thiét ké voi 5 ham lwong carotenoids tir vo tdm bo sung vao thirc
an (200, 400, 600, 800 va 1.000 mg/kg) vi dbi chung. Cé giéng (3,00 + 0,05 cm va 0,58 +
0,03 g) duoc nudi vai mat do 15 con/bé. Mdi nghiém thire duoc lap lai 3 1an trong 75 ngay.
2.4.2.5. Anh huong cua thoi gian bé sung carotenoids tir vé tdm (TN7)

Thi nghiém duoc thiét ké vai 5 khoang thoi gian bb sung carotenoids khéac nhau
(15, 30, 45, 60 va 75 ngay). Ngudn va ham luong carotenoids sir dung la két qua tot nhat
tir Thi nghiém 5 va 6. Ca giong (3,20 +0,02 cm va 0,62 + 0,04 g) duoc nudi vai mat do
15 con/bé. Mdi nghiém thirc dugc lap lai 3 1an trong 75 ngay.

6



2.4.3. Ddnh gid hi¢u qud két hgp méi trwong va bé sung carotenoids cdi thién mau
sdc ca khoang cé nemo (TN8)

Thi nghiém tong hop cac chi tiéu téi wu tir Thi nghiém 1-7 dé nudi ca, gom hai
nghiém thuc: ang dung (diéu chinh méi truong va bé sung dinh dudng) va déi chuang
(nudi trong diéu kién san xuat binh thuong). Ca duoc nudi & quy md 500 lit vai mat do
300 con/bé. Mdi nghiém thic duogc 13p lai 7 lan, twong tng Véi cac dot san xuat khac
nhau. VAo thoi diém két thic, 30 con tir mdi bé dugc thu ngiu nhién dé xac dinh cac chi
tidu tang trudng, ty 16 séng va hiéu qua sir dung thie an. Hiéu qua cai thién mau sac cua
C& san xuat nhan tao ciing duoc so sanh vai c& khai thac tir tw nhién thdng qua cac chi
tiéu mau sic da va ham luong carotenoids tich liiy. MAu ¢4 ty nhién duoc thu 7 1an trong
nam va vao cung thoi diém két thic thi nghiém dé tang do chinh xac.

2.5. Chiim séc, quan ly, thu thap va danh gia két qua thi nghiém
2.5.1. Cham soc, qudn ly

C4 dugc cho an 4 1an/ngay, lwong thirc dn duoc diéu chinh theo nhu cau an cua
c4. Thue n thira duoc thu gom, siy khd dé tinh toan hiéu qua sir dung thiec n.

2.5.2. Thu thdp va dinh gid két qua

Phuwong phdp thu mau c&: VAo thoi diém két thac thi nghiém, toan bo ca dugc
bo d6i trong 24 gio, va gy mé bang EGME 500 ppm trong 5 — 10 gidy. Viéc do luong
duogc ap dung véi toan bo sb ca con séng tai thoi diém két thic thi nghiém, bao gom cac
chi tiéu chiéu dai, khéi lwgng va mau sic da, cong thuc tinh cu thé nhu sau:
2.5.2.1. Mau sdc da ca

Mau sic da ca dugc xac dinh bang may do mau CR-400 Chroma Meter. C4 duoc
do & hai bén than, tai vi tri gitra vay lung mém va vay hau mén, mdi vi tri do ba lan.
May do dugc thiét 1ap & ché 6 do L™, a”, b", sir dung dén chiéu sang D65 gan véi dng
chiéu sang bang thuy tinh. Phuong phéap do va cai dit tuan theo huéng dan caa nha san
Xuit. Cac chi s6 do ludng mau sic duoc sir dung dé danh gia két qua thi nghiém gom:
L* dé do d6 sang - tdi (0 —100), a" dé do cac sac té mau xanh 14 (a) téi do (a), b™ dé do
c4c sac té mau xanh duong (') toi vang (b*), C'a dé do do bdo hda mau (0 - 100), h™a
dé do mau sac cy thé cua dbi twong (0 - 360°), AE™a dé do ludng su khac biét mau sic
gitta nhom xir Iy va d6i ching. Cac gia tri cia C'a, h"a va AE s duoc tinh dua trén chi
s6 L", a" va b". Riéng thi nghiém 8, mau sic cua ca duoc danh gia cam quan theo thang
do Clownfish Exercise bdi 5 hoc vién da qua dao tao. Panh gia dugc thuc hién trén 30
mau c4 ngay sau khi do chiéu dai va khdi lugng. Diém trung binh ciia mdi nhoém (BC,
g dung Vva tu nhién) dugc sir dung dé so sanh.
2.5.2.2. Ham lwong carotenoids tong sé tich liy trong co thé cé

Ham luong carotenoids téng s trong da, co, toan than ca va thirc an dugc Xac

dinh bang may do quang phé UV-Vis theo phuong phap cia Ramamoorthy va Garcia-
7



Romero v&i mot s6 diéu chinh. Cac mau gom da (0,25 g), co thit (0,25 g), toan than (1-
2 g) va thirc an (1 g) duoc nghién trong axeton cé chtra natri sunphat khan, loc 3 lan va
ly tam & 10.000 vong/phut, 4°C trong 15 phut. D6 hip thu dugc do bang may do quang
phé va két qua duoc biéu thi bang microgam trén gam (pg/g).

Ham luong carotenoids tong s (Hg/g) = A x V x D x 10*/ (W x E1cm'*)

Trong d6: A 1a d6 hap thu; V 1a tdng thé tich caa dich chiét (mL); D 1a ty 1& pha loang;
W la khéi lwong ctia mau (g); va E1em!® 12 hé s6 quy doi, 2.100 (dung mdi dau an = 2.100, budc
song hap thu 450 nm hozc 480 nm, tuong tng VGi carotenoids tdng sé hoac astaxanthin).
2.5.2.3. CAc chi tiéu ddnh gid tang trong, ty 16 séng va hiéu qud sir dung thize dn

Sinh treong va ty Ié séng:

+ Téc do tang truong CD dic trung: SGRL (%/ngay) = [(LnLz - LnL1) /t] x 100

+ Tdc d6 tang truong KL dic trung: SGRw (%/ngay) = [(LnW2 - LnW1)/t] x 100

+ Hé s6 phan dan: CV (%) = SD / Mean x 100

+ Hé sb diéu kién: CF (g/cm®) = 100 x W/L3

+ Ty 1é song: SR (%) = [N2/ N1] x 100

Hiéu qua su dung thuze an:

+ Luong thire an tiéu thu: FI (g/con) =[FC —FL] /N

+ Heé s6 chuyén hda thirc dn: FCR = FI / [W2 — W1]

+ Ty € hiéu qua st dung protein thirc an: PER = [W2 — W1] / (FI x P)
2.5.2.4. Thanh phdan sinh hoa va hogt tinh enzyme tiéu hoa cua ca

Thanh phan sinh héa co thé ca: Sau khi gdy mé, do chiéu dai va khdi luong, 4-5
con ca tir mdi bé duoc thu ngau nhién, bao quan trong tu déng trudce khi nghién thanh
bot min dé phén tich cac chi tiéu sinh hda gan dung theo quy trinh cia AOAC (2006).

Hogt tinh cua cac enzyme tiéu hoa cia ca: Tuong tu thu mau phan tich sinh hoa,
4-6 con ca tir mdi bé dugc thu ngiu nhién. Cac co quan tiéu hoa cua ca duoc tach, rira
sach, dong lanh trong nito 16ng va bao quan & -80°C. M6 dong lanh duogc nghién thanh
bot min, ddng nhat hoa trong dém phosphate lanh va ly tim dé thu nhan dich néi chia
protein hoa tan. Hoat dd enzyme protease, lipase va amylase dugc xac dinh lan luot bang
phuong phap Anson cai tién, phuong phap chuan dé lién tuc pH-stat va phwong phap st
dung thudc thir DNS. Hoat d6 riéng duogc biéu thi dugi dang U/mg protein.
2.6. Phwong phap xir ly s6 ligu

S6 liéu dugc tinh toan trén phan mém Microsoft Excel 2021, sau d6 duoc kiém
tra tinh ddng nhat phuong sai va phan phdi chuan. Phuong phap phan tich phuong sai
mot yéu té (one-way ANOVA) trén SPSS 26.0 duogc st dung dé phan tich két qua. Kiém
dinh Duncan duoc st dung cho TN1-7 va kiém dinh Independent-Samples T-Test cho
TN8 dé xac dinh sy sai khac c¢6 ¥ nghia thdng ké giira cac nghiém thuc (p < 0,05). Két
qua dugc trinh bay dudi dang Mean + SE.
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CHUONG 3 - KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh hwéng ciia méi trudng nudi 18n ca khoang coé nemo
3.1.1. Anh hwéng ciia mau sic bé nuoi
3.1.1.1. Mau sic da ca

Cé nudi trong bé xanh va trong ¢ d6 sang (L*) va d6 do (a") cao nhét, ddng thoi c6 mau
sac thién vé hudng d6 cam. Nguoc lai, ca nudi trong bé den c6 mau sic kém nhét. Do d6, mau

xanh va trong duoc xac dinh 12 phi hop nhat cho nudi ca khoang ¢ nemo (Hinh 3.1).

oL ma* @ b*
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[ C c
= £ —F— b b
44 A —E
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2 33
£
E
T 22 a a a
o

11 A a a a

0 T T
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Mau bé
OC*ab Eh*ab EAE*ab B

90 -+

75 4

60 4
3
©
E
T 45
g
© 30 4

15

0 .

Trang Trong sudt Xanh Cam Tim Den
Mau bé

Hinh 3.1: C4c chi s6 mau sic da ciia ca dwoe nudi ¢ cac bé ¢6 mau sic khac nhau
Cac gia tri duwoc trinh bay dudéi dang trung binh + sai s¢ chuan (n = 3). Céc cét véi cac chir cai khac nhau thé
hién su khac biét cé y nghia thong ké (p < 0,05).

3.1.1.2. Ham luong carotenoids tong sé tich iy trong co thé ca

Mau sic bé nudi anh hudng dang ké dén ham luong carotenoids tich lily trong co thé ca
khoang c6 nemo. Cé nudi trong bé xanh va trong c¢6 ham lugng carotenoids trong da cao nhat,
vuot troi hon 54,6 - 63,4% so Vv6i bé den. Khong ¢ sy khac biét dang ké vé ham lugng
carotenoids tich lily trong co va toan than ca giira cac nghiém thuc thi nghiém. Két qua cho thay

bé mau xanh va trong c6 loi cho su tich lily carotenoids & ca khoang c6 nemo (Hinh 3.2).
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Hinh 3.2: Ham lugng carotenoids tich liiy trong co thé ca (ng/g) & cac mau bé khac nhau

3.1.1.3. Céc chi tiéu tang trirong, ty 1é song va hiéu qua si dung thitce dn

Két qua cho thay ca nudi trong bé mau tring va xanh dat téc do ting truong chiéu dai
va khéi lugng dic trung (SGRL, SGRw) cao nhat. Ca nudi trong bé mau xanh cé hé sé phan dan
khéi lugng thip nhat. Hé sb diéu kién cao nhat & bé mau tring. Tuy nhién, mau sic bé nudi

khong anh huong déang ké dén hé s6 CV, va ty 1é sbng cua ca (Bang 3.1).

Bang 3.1: Tang trudng va ty 1¢ sdng ciia ca dwoe nudi & cac bé ¢é6 mau sic khac nhau

. Mau bé
Chi tiéu z =
Trang Trong Xanh Cam Tim Den

L1 (cm) 330+0,02 330+002 330+002 330002 330+002 3,300,02

Wi (9) 065+002 065+002 065+002 065+002 065+0,02 0,65%0,02

L2 (cm) 3,94+0,02° 3,77+0,02*° 393+0,02° 3,84+0,04° 385+0,03 3,81+0,03°
W: (g) 1,25+0,01° 1,04+0,01* 1,23+0,02° 1,13+0,04*> 1,16+0,01° 1,10+0,03®
Zi/ﬁgay) 020+001" 022+001* 029+0,01° 025+002 025+001* 0,24 %0,01°
?’/Co;/ﬁévé.y) 1,09 £0,02° 0,79+0,028 1,07+0,03* 0,92+0,05 0,96+0,02° 0,87 +0,04%®
CVL (%) 8,11+043 7,02+019 7,12+037 867+047 860051 6,78+0,89

CVw (%) 23,3+0,99° 212+0,83® 190+0,79° 258+1,94° 256+1,64° 20,9=+1,12%
CF(g/lcm®)  2,05+0,02° 1,96+0,01% 2,03+0,01°° 1,99+0,02® 2,03+0,03*° 1,99 +0,01®
SR (%) 955+223 978+223 955+223 91,1+220 955+223 955223

So liéu duoc trinh bay dudi dang Mean + SE (n = 3). Cac gia tr7 trung binh mang ky tu chiz cai khac nhau trong

cling hang thé hién sy khac biét cé ¥ nghia thong ké (p < 0,05).

Cé nudi trong bé mau tring va xanh dat két qua tot nhat véi hé sé FCR giam 17,4 —

19,4% va PER ting 19,8 — 23,1% so véi bé kém nhét - mau trong sudt (Bang 3.2).

Bang 3.2: Hiéu qua sir dung thirc in ciia ca dwoc nudi & cac bé c6 mau sic khac nhau

. Mau bé
Chi tiéu p -
Trang Trong Xanh Cam Tim Den
FI (g/con) 0,98+0,03° 0,79+0,03% 0,97+0,02° 0,90+0,05° 0,95+0,04> 0,89+ 0,04%®
FCR 1,62 £0,02¢ 2,01+0,02° 1,66+0,05 189+0,04° 1,88+0,02° 1,99 +0,04°
PER 1,12+0,02° 0,91+0,01* 1,09+0,03° 0,96 +0,01® 0,97+0,01° 0,92+ 0,02%®
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3.1.2. Anh hwong ciia d¢ man 1én ca khoang cé nemo

3.1.2.1. Mau sdc da ca

Do do (") cao nhat & 33%o, thap nhat & 9%o, chénh 1éch 48,6%. Do vang (b*) va do
bao hoa (C"a) cao nhét & 39%o, thip nhat & 9%.. Po sang (L) va tdng mau (h"a) cao nhat
& 9%, thap Nhét & 33%o. Su khac biét mau sac so voi ddi chimg 33%o (AE ") ting khi giam
d6 man, cao nhat & 9%.. Khong khac biét mau sac da giita 33%o va 39%.. B6 man 33 -
39%o gitp ca dat mau sic da toi wu (cam dam, ryc rd, 6 chiéu sau) so véi do man thap

(sang nhung vang nhat). Do man 33 - 39%o phu hop voi ca khoang ¢6 nemo (Hinh 3.3).

oL* ma* mb*
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£
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11 - . I b be c d cd
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Poé man
OC*ab Eh*ab EAE*ab
90 4 B
E b
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5 60
-
£
= 45
s
=
[C]
30 A
b cd d
a b b c
15 A c
b a . .
0 T T T T T
S%o 15%o 21%o0 27%0 33%o0 39%o

Pd man
Hinh 3.3: Céc chi s6 mau sic da ciia ca dwoe nudi ¢ cic mire d§ miin khic nhau
3.1.2.2. Ham lwong carotenoids tong so tich iy trong co' thé ca

Tir 9-33%o, ham lugng carotenoids tich liiy trén da, co va toan than ca ting tuyén
tinh theo 6 man. O 33%., ham luong carotenoids tich liy cao nhat, ting 87,6% trén da,
80,5% trong co va 53,6% toan than so vai 9%.. PO man 33-39%. dugc xac dinh la phu
hop cho qué trinh tich lily carotenoids trong co thé ca khoang ¢ nemo (Hinh 3.4).
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Hinh 3.4: Ham lwong carotenoids tich liiy trong co thé c4 (ug/g) ¢ cac d9 min

3.1.2.3. Céc chi tiéu tang truwong, ty 1é song va hiéu qua sir dung thite dan

Ca nudi & do man 33%o dat SGRL va SGRw In nhat, cao hon 50% va 80% so voi do
man 9%o. Khong ¢ khac biét dang ké vé SGRL & 33 va 39%o, vé SGRw ¢ 27, 33 va 39%o. H¢
s6 CVL thap nhat & 39%o va cao nhét & 15-33%o. CF va SR tét hon & d6 man cao (15-39%) so

Vi 9%o. DO man toi wu 1a 33%o, ca phat trién tot trong khoang 27-39%. (Bang 3.3).

Bang 3.3: Tang truéng va ty 1é song ciia ca dwoce nudi & cac mire dd min

i Do man
Chi tiéu =
%o 15% 21% 27% 33% 39%,

L1 (cm) 325008 325:008 325+008 325:008 325:008 325%008
Wi () 067005 067005 067£005 067005 067005 067005
Lz (cm) 3714002 379+001° 383+002 390002 397+001° 303003
W: (g) 0,93+0,02% 1,06+0,02° 1,07+0,03° 1,13+0,02°° 1,22+0,03° 1,16+ 0,04°
zi/ﬁgay) 0224001 026+001° 027+001° 030001 033+001¢ 0,32 0,01
SlERe 0,55+0,04° 0,75+003° 078+004° 087+0,02° 0099+005 0,02 0,06°
(%/ngay)

CVL(%)  519+046° 7,31+075 7.21+005 684+038° 7,40+066° 3,67+ 0,02°
CVw (%)  191+162 250+300 235+133 225+167 244+175 214%120
CF(gem’) 183+002° 192+001° 1,90+003 1,91+0,02° 1,95+003° 1,02+ 0,03
SR (%) 751+624° 933:384° 078+223 978£223 100£000° 978+ 223

Hé s6 FCR va PER tét nhat & 6 man 33%o va kém nhét & 9%.: FCR giam 16,3%
trong khi PER ting 63,3% so voi dd min 9%o. Xét vé hiéu qua sir dung thirc an, pham
vi @6 man 27-39%o dugc xac dinh la phu hop cho ca, dac biét 1a 33%. (Bang 3.4).

Bang 3.4: Hi€u qua sir dung thirc an cia ca dwgc nuoi & cac mirc Ao man

N Po6 man
Chi tiéu
9%o 15%o 21%o 27%0 33%o 39%o
FI (g/con) 0,95+0,05° 1,09+0,02® 1,15+0,03*° 1,17+0,03" 1,25+0,05° 1,27 +0,04°
FCR 2,09+0,080 2,00+0,02°¢ 1,97+0,04° 181+0,02® 1,75+0,08% 1,87+ 0,04%c
PER 0,49 +0,03° 0,63+0,02° 0,64+0,03° 0,71+0,02°° 0,80+ 0,05° 0,71+ 0,04
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3.2. Anh hwéng cia ché dé bé sung carotenoids vao thike dn 1én ca khoang ¢6 nemo
3.2.1. Anh hwéng ciia mét s6 nguén carotenoids theec vt
3.2.1.1. Mau sdc da ca

Do do6 (a") va do vang (b") cua da ca & cac nhdm bd sung astaxanthin, 6t chudng va
gic dat gi4 tri cao nhat, trong khi nhom déi chuing c6 gié tri thip nhat. Tuong tu, cac chi
s6 d6 bdo hoa mau (C'a) va chénh léch mau (AE"») ciing cho thay sy vuot troi cia viec

bd sung astaxanthin, 6t chudng va gac so vgi cac nhom con lai va dbi chang (Hinh 3.5).

oL* ma* mEb*
55 5 A
44 4
3 33
E
= b c c be <
w55
jG] a
c cd d
b b
11 A a
0 T T T T T
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Ngudn carotenoids thyrc vat
OC*ab B h*ab H AE*ab B
75 4
c
b b
60 - ab a |
45 -
£
T
® 30 - c < ¢
© b b
a
15 1 b b b
a a
0 T T T T T
Déi chirng Bi do Gac Ot chudng Cardt Astaxanthin

Ngudn carotenoids thyc vat
Hinh 3.5: Cac chi s6 mau sic da ciia c4 nudi v6i cic ngudn carotenoids thuc vt
3.2.1.2. Ham lrong carotenoids tong so tich liy trong co thé ca

B6 sung cac nguon carotenoids vao thirc an lam ting dang ké ham luong
carotenoids tong sé tich lity trong co thé c4, bao gdm da, co va toan than, so vgi nhém
d6i chung. Khéng c6 su khéc biét vé ham lugng carotenoids tich liy trong co thé ca
gitta c&c nhdm bd sung ot chudng, gic va astaxanthin cho thay ba ngudn ké trén 1a hiéu

qua trong Viéc ting cuong mau sic ¢ ca khoang co nemo (Hinh 3.6).
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Hinh 3.6: Ham lwong carotenoids tich lity trong co thé c4 (ug/g) dwoc nudi véi cac
nguon carotenoids thuc vat

3.2.1.3. CAc chi tiéu tang truong, ty 1é song va hiéu qud si dung thize dn

B6 sung carotenoids tir gic va 6t chudng vao thie an gitip cai thién dang ké SGRL

va SGRw cua c4, voi mic ting tuong Gng 34,5 — 41,4% va 39,0 — 42,7% so véi dbi

ching. Hon nira, c& & nhdm bé sung nay cd su dong déu vé kich ¢& hon, thé hién qua

hé s6 phan dan khéi lwong thap hon so vdi cac nhdm con lai (Bang 3.5).

Bang 3.5: Ting truéng va TLS ciia ¢4 nudi véi cic ngudn carotenoids thuc vat

Nguén carotenoids b sung

Chi tieu Poi chirng Bi dé Gic Ot chudng Carot Astaxanthin
L1 (cm) 321+003 321+003 321+003 321+003 321+003 3,21+0,03
Wi (g) 061+002 061+002 061+002 061+002 061+002 0,61+0,02
L2 (cm) 4,00+0,02° 4,17+0,02° 4,35+0,03° 4,30+0,03° 420+0,04"° 4,12 +0,04°
W2 (g) 1,13+0,04* 1,31+0,05" 1,47+0,03 1,44+0,02 1,33+0,05° 1,27 +0,04°
SCGRL 0,29 +0,01° 0,35+0,01° 0,41+0,01° 0,39+0,01° 0,36+0,01° 0,33+0,01°
(%o/ngay)

SCRw 0,82+0,05* 1,02+0,05* 1,17+0,03 1,14+0,03* 1,04 +0,05 0,98 + 0,04°
(%/ngay)

CVL (%) 124+054 11,3+042 991+073 100+0,76  11,3+054  11,5+0,90
CVw (%) 40,3+0,63° 345+1,44® 290+191° 292+258 354+193° 352+183
CF(g/cm3) 1,76+0,03 1,80+0,04 1,78+0,01 1,81+0,01 1,80+001  1,81+0,02
SR (%) 933+385 956+222 97,8+222 97,8+222 956+222 956+222

B6 sung carotenoids tir gic va 6t chudng da cai thién dang ké hiéu qua st dung thic

an cua c4. C4c gié tri tt nhat v& FCR va PER dat dugc & nhém bd sung gac (Bang 3.6).

Bang 3.6: Hi¢u qua sir dung thirc an ciia ca nudi véi cac nguon carotenoids thue vat

Ngudn carotenoids bé sung

Chi tiéu ” , . . )
Poi chirng Bi do Gac Ot chudng Carot Astaxanthin
FI (g/con) 1,09+0,07 1,23+0,06 1,29+0,09 1,40+0,05 1,30+0,11 1,22 + 0,06
FCR 2,11+0,05° 1,78+0,09° 1,50+0,07% 1,70+0,06® 1,80+0,06* 1,86 + 0,06"
PER 0,86 £0,028 1,03+0,05° 1,22+0,06° 1,07+0,04° 1,01+0,04°> 0,98+ 0,03%
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3.2.2. Anh hwéng ciia mét S6 nguédn carotenoids dgng vt
3.2.2.1. Mau sac da ca

Viéc bd sung carotenoids tir cac ngudn astaxanthin téng hop, vo tom va
Copepoda da lam giam do sang (L), ting cudng do do (a”), dd vang (b”), dd bdo hoa
mau (Ca) va su khac biét mau sic tong thé (AE ), dong thoi giam tong mau (h') cua
da c4 so voi nhom d6i ching. Két qua nay cho thdy hiéu qua cua viéc bd sung cic ngudn

carotenoids trong viéc tdng cuong mau sac, giap da ca do dam va ruc rd hon (Hinh 3.7).
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Ngudn carotenoids ddng vit
Hinh 3.7: Cac chi s6 mau sic da ca dwoc nudi véi cac ngudn carotenoids dong vat
3.2.2.2. Ham lwong carotenoids tong sé tich liy trong co thé cé
Ham lugng carotenoids tong s tich lily trén da, co va toan than ca ting dang ké
& cac nhom bd sung carotenoids, dac biét 1a tir Copepoda, vd tdm va astaxanthin téng
hop, so v6i nhoém d6i ching. Két qua nay phu hop voi hiéu qua ting cuong cac chi tiéu
mau sac quan sat duoc trén da c4, cho thay tac dung tich lily carotenoids manh mé trong

co thé ca khi duoc bd sung cac ngudn nay vao thirc dn (Hinh 3.8).
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Hinh 3.8: Ham lwgng carotenoids tich liy trong co thé ca (ng/g) dwoe nudi véi cac
nguon carotenoids dong vat

3.2.2.3. CAc chi fiéu ting trueng, ty 1 séng va hiéu qud si dung thire an

Viéc bd sung carotenoids, dac biét tir vo tdm va Copepoda, vao ché dd an da cai

thién dang ké cac chi s6 SGRL va SGRw ctia ¢4 so v&i nhom d6i ching va nhom bo sung

astaxanthin TH. Tuy nhién, CF va SR khong khac biét gitra cac nghiém thirc (Bang 3.7).

Bang 3.7: Tang trudng va ty I€ song ciia ca nuéi véi cac nguon carotenoids dong vat

Nguén carotenoids bé sung

Chitieu Poi chirng Tring ga V6 tém Copepoda Trieng OBV  Astaxanthin
L1 (cm) 3,14+0,02 314+002 314+0,02 314+0,02 314+002 3,14+0,02
Wi (g) 054+0,02 054+002 054+002 054+002 054+002 0,54=0,02
L2 (cm) 3,92+0,03% 4,07+0,02° 4,23+0,02°¢ 4,27+0,019 4,17+0,03° 4,04 +0,04°
W: (0) 1,08 £0,02¢ 1,20+0,03* 1,33+0,03 1,36+0,01% 1,25+0,02° 1,17 +0,02°
SGRL 0,30 +0,01* 0,35+0,01° 0,40+0,01 0,41+0,01¢ 0,38+0,01° 0,33+0,01°
(%/ngay)

S 0,92+003° 1,06+0,03 1204003 124+001 1124002 1,03+0,02
(%/ngay)

CVL (%) 12,7+048 11,1+059 946+103 973+064 112+055 114+1,12
CVw (%) 39,9+0,33° 344+140® 290+1,94° 292+244*° 353+189° 3514175
CF(gem®  1,78+001 1,78+0,02 1,76+002 176+001 1,73+0,01  1,78+0,03
SR (%) 956+222 956+222 97,8+222 978+222 956+222 956+222

Ca duoc cho an thic dn b sung carotenoids tir vo tom va Copepoda dat hé sd

FCR thap nhét va PER cao nhat, trong khi két qua thdp nhat thudc vé ddi chtmg va

astaxanthin tong hop (Bang 3.8).

Bang 3.8: Hi€u qua sir dung thirc an ctia ca nuéi véi cac nguon carotenoids dong vat

Nguén carotenoids bé sung

Chi tieu Péi chirng Trieng ga Vo tém Copepoda  Tritng OBV  Astaxanthin
FI (g/con) 1,05+0,05° 1,17 £0,05® 1,20+ 0,05 1,32 +0,08°° 1,36 +0,03° 1,21 +0,03%°
FCR 1,95+0,08° 1,80+0,15*° 1,51+0,01*% 1,60+0,08° 1,91+0,01° 1,93 +0,10°
PER 0,94 +£0,04* 1,03+0,09® 1,20+0,01° 1,14+0,05" 0,96+0,01*® 0,95+ 0,05
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3.2.3. Anh hwéng ciia ham lwong carotenoids tir 6t chudng
3.2.3.1. Mau sdc da ca

Do d6 (a7, d6 vang (b”) va do bdo hda mau sic (Ca) tang 1én, trong khi d6 sang
(L) va tdng mau (h*a) giam xudng ¢ muc bd sung 900 mg/kg thie an. Su khac biét tong
thé vé mau sic da ¢4 so v6i d6i chimg (AE a) ciing thé hién rd rét hon & nhém bé sung
900 mg/kg. Tang ham lrong bo sung 1én trén 900 mg/kg khdng mang lai lgi ich thém,

cho thdy muc nay 1a pht hop nhat véi nhu cau cia ca khoang c6 nemo (Hinh 3.9).
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Hinh 3.9: Céc chi s6 mau sic da ca dwoc nudi véi cac HL carotenoids tir 6t chudng
3.2.3.2. Ham lrong carotenoids tong so tich liy trong co thé ca

Viéc bo sung carotenoids tir 6t chudng vao thie an di 1am ting déng ké sy tich liy
carotenoids téng so trén da, trong co va toan than ca khoang c6 nemo so véi ddi chang.
Muc do tich liy carotenoids ting tuyén tinh v&i ham luong carotenoids bo sung, dat gia
tri cao nhat & mirc 900 - 1.500 mg/kg thire dn. Tuy nhién, viéc b sung carotenoids & mirc
> 900 mg/kg khdng cai thién thém su tich liy carotenoids trong co thé ¢4, cho thdy muc

b sung 900 mg/kg thire an 14 phu hop véi nhu cau caa loai ca nay (Hinh 3.10).
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Hinh 3.10: Ham lwgng carotenoids tich liiy trong co thé ca (ng/g) nudi véi cac
ham lwong carotenoids bo sung tir 6t chuong

3.2.3.3. CAc chi fiéu ting trueng, ty Ié song va hiéu qud si dung thize dn

Viéc bo sung carotenoids tir 6t chudng vao thirc an & mirc > 900 mg/kg di cai thién
dang ké SGRL va SGRw ctia ¢ so véi cac mac bo sung thap hon va ddi chang. Muac bo
sung tir 900 mg/kg thire an duge xac dinh [a phil hop vai ca khoang ¢ nemo (Bang 3.9).

Bang 3.9: Tang trwéng va TLS ciia ca nudi voi cac HL carotenoids tir 6t chuong

Ham lwong carotenoids bd sung (mg/kg)

Chi tiéu

Péi chirng 300 600 900 1.200 1.500

L1 (cm) 3,40+£0,04 340+0,04 340+004 340004 340+004 3,40+0,04
Wi (g) 0,72+0,02 0,72+0,02 0,72+002 072+0,02 0,72+0,02 0,72+0,02
L2 (cm) 4,02+0,04° 4,05+0,02° 4,07+0,06* 4,26+0,03" 4,21+0,02° 431 +0,06°
W2 (g) 1,22 +0,02 1,23+0,01* 1,27+0,03° 1,44+0,03° 1,41+0,05° 1,46 +0,06°
SGRL 0,22+0,012 0,23+0,01* 0,24+0,02® 0,30+0,01° 0,28+0,01° 0,31 +0,02°
(%/ngay)

SIEIRbY 0,70 £0,02* 0,72+0,02* 0,76 +0,03* 0,93+0,03° 0,89+0,04° 0,94+ 0,06
(%/ngay)

CVL(%) 122+0,96 886+087 966+023 953+022 988+114 1044090
CVw(%) 31,718 257+175 263+1,03 273+057 307%316 32,1+1,66
CF(gcm® 1,88+0,03 1,90+001 190+004 1,88+0,02 187+0,03 1,81+0,01
SR (%) 953+233 953+233 97,7+233 97,7+233 953+233 97,7+233

Viéc b sung carotenoids tir 6t chudng vao thirc an & mirc > 900 mg/kg da ting
cuong luong thire an an vao (FI) va hiéu qua st dung thue an (FCR va PER) cua ca.
Murc bd sung 900 mg/kg duoc xac dinh 1a phi hop (Bang 3.10).

Bang 3.10: Hi¢u qua sir dung thirc an cta ca nudi voi cac HL carotenoids tir 6t chuong

Ham lwgng carotenoids bé sung (mg/kg)

Chi tiéu

Poi chirng 300 600 900 1.200 1.500
Fl (g/con) 1,01+0,03% 0,97+0,01* 1,07+0,04%4 124+0,07° 1,26+0,06° 1,32+0,08°
FCR 2,02+0,03 1,88+0,03° 1,96+0,04 1,72+0,02*% 1,85+0,05° 1,79 +0,05®
PER 0,90+ 0,01 0,97 +0,02° 0,93+0,02® 1,06+0,01° 0,98 +0,03* 1,02+ 0,03
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3.2.3.4. Thanh phdan sinh hoa va hogt tinh enzyme tiéu hoa cua ca

Ham lwong carotenoids b sung tir 6t chudng vao thirc an anh huong dang ké dén
thanh phan protein va lipid trong co thé ca khoang c6 nemo, trong khi khong tac dong
dén d6 am va ham luong tro. Ca dugc bo sung carotenoids tir 600 mg/kg thire an tré 1én
c¢6 ham luong protein cao hon (17,7 — 18,5%) so v6i nhom di ching (16,2%), trong khi
ham Iugng lipid lai thdp hon & nhém bd sung 900 va 1.500 mg/kg thire 3n (5,28 — 5,40%)
so voi nhém déi chimng va bo sung 300 mg/kg thic an (6,51 — 6,62%). Ham luong
protein va lipid co thé ca bién d6i trai nguoc nhau, véi protein ting va lipid giam khi
tang ham lugng carotenoids bo sung (Bang 3.11).

Bang 3.11: Thanh phan sinh héa co thé ca (Yoww) nudi véi cac ham luong
carotenoids bd sung tir 6t chudng

Ham lwong carotenoids bé sung (mg/kg)
Chi tiéu

0 DO 300 600 900 1.200 1.500

Moiture (%) 72,7+030 723+040 719+020 71,9+0,48 718+0,25 71,9+0,44

Protein (%) 16,2+ 0,64° 16,9+0,33® 17,7+0,46™ 18,4+0,33° 18,1+0,29 185 + 0,29°

Lipid (%) 6,62+0,29° 6,51+0,31° 6,10+0,33* 540+0,33* 573+0,23% 5,28 +0,26

Tro (%) 413+0,19 414+021 417+018 3,95+0,32 411+0,13 4,09+0,20

B6 sung carotenoids tir 6t chudng vao thirc an cai thién hoat tinh ciia cac enzyme
tiéu hoa trong co quan tiéu hoa cua cd khoang c6 nemo. Hoat tinh enzyme protease va
lipase tang 1én tuyén tinh voi ham lugng carotenoids bd sung, véi mac bo sung tir 900
mg/kg thirc an trd 18n cho hoat tinh protease cao hon dang ké (2,70 — 2,82 U/mg) so Véi
murc 300 mg/kg va d6i ching (1,57 — 1,82 U/mg), trong khi hoat tinh lipase cao hon &
muc bd sung tir 600 mg/kg so vai 0 - 300 mg/kg thire an. Tuy hoat tinh amylase ciing
tang tuyén tinh véi ham lwong carotenoids bo sung, nhung khong cé su khéac biét dang
ké gitra cac nhom (Bang 3.12).

Bang 3.12: Hoat tinh enzyme tiéu hoa cua ca (U/mg) nuéi véi cac ham lwgng
carotenoids bo sung tir 6t chudng

Ham lwong carotenoids bd sung (mg/kg)
Chi tiéu

0 (dC) 300 600 900 1.200 1.500
Amylase 982+173 115+161 120+£191 135+1,74 130+189 13,6+1,17

Protease 1,57 +0,31* 1,82+0,15® 2,50+0,27"° 2,76+0,22° 2,70+0,26° 2,82+ 0,25°

Lipase 2,96 +0,62° 3,55+0,33* 4,98+043" 540+0,36° 522+0,37" 559+0,36
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3.2.4. Anh hwéng cia ham Iweng carotenoids tir vé tom
3.2.4.1. Mau sdc da ca

B6 sung carotenoids vao thic an cai thién dang ké mau sic da c&. Muc bo sung
600-800 mg/kg cho két qua tét nhat vé cac chi sé a”, b", C"a va AE a. Tuy nhién, ham
lwong carotenoids qua cao (800-1000 mg/kg) cé thé l1am da cé téi mau hon (Hinh 3.11).
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Hinh 3.11: Céc chi s6 mau siic da ciia ¢4 nudi véi cac HL carotenoids tir vo tdm
3.2.4.2. Ham lrong carotenoids tong so tich liy trong co thé ca
Ham luong carotenoids téng sé tich liy trong co thé ca khoang ¢ nemo ting
tuyén tinh véi lugng carotenoids bo sung, dat cao nhat & mirc 600-1.000 mg/kg thirc an.
Két qua cho thdy mic bd sung tir 600 mg/kg thirc an 1a thich hop dé ting cuong ham
lugng carotenoids tong sé trong co thé ca khoang ¢ nemo (Hinh 3.12).
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Hinh 3.12: Ham lwong carotenoids tich lity trong co thé c4 (ug/g) nudi véi cac
ham lwgng carotenoids tir vé tom
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3.2.4.3. CAc chi tiéu tang trurong, ty 1é song va hiéu qud si dung thize dn
C4 duoc cho an carotenoids bo sung & mirc 600 va 800 mg/kg dat SGRL va SGRw

cao nhat, véi mirc tang tir 37,9 - 42,7% so véi BC. Khong co su khac biét vé tée do ting
truéng gitta cAc muc bd sung tir 600 - 1000 mg/kg thirc an. Muc bd sung tir 600 - 800
mg/kg thirc an dugc xac dinh la phu hop (Bang 3.13).
Bang 3.13: Tang trwéng va TLS cuia ca nudi voi cac HL carotenoids tir vé tom

Ham lwong carotenoids bé sung (mg/kg)

Control 200 400 600 800 1,000
Lz (cm) 300005 300£005 300£005 300005 300%005 300%0,05
Wi (9) 058003 058%0,03 058%0,03 058%003 0582003 058z0,03
L2 (cm) 3,74+0,02° 385+0,01" 395+0,01° 4,05+0,02 4,07+0,03° 4,03+ 0,04
Wa (9) 102£0,02° 110£001° 1202002 128002 120%002 1,27 % 0,04
SGRL 029+001° 033+001° 037+001° 040+001% 041001 0,392 002
(%/ngay)
o 0,75+0,03° 085+002° 097+003 105£0,02¢ 1070020 1,042 004
(%/ngay)
CVL(%) 113067 103+033 933+083 833+088 933+088 10,7088
CVw(%) 353+ 1,76° 330+116° 303+291® 257+033" 27,0£058° 343233
CF (gem®  195+001 191+003 195002 192+001 102+001 1,94+ 0,01
SR (%) 011+222 9562222 956£222 9782222 978£222 956222

Ca duoc cho an carotenoids bo sung & mac 600 mg/kg dat két qua tét nhat, véi

FCR giam 21,2% va PER ting 27.2% so véi ddi ching. Khdng c6 sy khéc biét dang ké
Vvé cac chi tiéu nay gitra cac mac bd sung tir 600 - 1.000 mg/kg thire an cho thdy mic bd
sung 600 mg/kg 1a phil hop véi ca khoang ¢6 nemo (Bang 3.14).

Béang 3.14: Hi¢u qua sir dung thirc an ciia ca nudi voi cac HL carotenoids tir vo tom

Ham lwgng carotenoids bé sung (mg/kg)

Chitieu e ohing 200 400 600 800 1000
Fl(gcon) 0,87+003 097+007  112£009  1,09+005 117+0,07  1,14+008
FCR 199+0,08° 1,87+009 181+008® 155+0,04° 165+005® 1,66+ 0,03®
PER 0,92 +0,042 0,98+0,05® 1,01+0,05® 1,17+0,03% 1,10+0,04% 1,09 + 0,02°

3.2.4.4. Thanh phdan sinh hoa va hogt tinh enzyme tiéu hoa cuia ca

Ham lugng carotenoids b6 sung anh huong dén thanh phan protein va lipid thd
trong co thé c& khoang ¢6 nemo, nhung khong tac dong dén ham lugng tro va d6 4am. Ham
lwong protein tho ting tuyén tinh vi mirc ting ciia carotenoids bo sung, dat cao nhat ¢
c4c murc > 600 mg/kg thirc an (19,7 — 19,9%) va thap nhat & nghiém thirc déi ching
(16,4%). Nguoc lai, ham luong lipid thd giam tuyén tinh véi su gia ting ham lwong
carotenoids bd sung, cao nhit & nghiém thirc d6i chimg (7,88%) va thap nhat & muac b
sung 1.000 mg/kg thirc an (5,13%). Tuy nhién, khong c6 su khéac biét dang ké vé ham
lwong protein va lipid thd & cac muc bd sung 600 — 1.000 mg/kg thire an (Bang 3.15).
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Bang 3.15: Thanh phan sinh héa co thé ciia ca (%Kkhoi lrong wét) nudi véi cac
ham lwong carotenoids tir vé tom

Ham lwong carotenoids bé sung (mg/kg)

Chi tiéu -
DPoi chirng 200 400 600 800 1000

Moiture (%) 699+085 692+042 69,2+057 684+0,37 68,6 +0,67 68,8+0,20

Protein (%) 16,4 +0,46% 175+0,30" 184+0,20" 19,7+0,24° 19,7+0,31° 19,9+0,32°

Lipid (%) 7,88+0,36° 6,70+0,16° 586+0,20° 545+0,13® 533+0,10® 513+0,12?

Tro (%) 584+028 632+034 6,34+0,27 6,40 £ 0,21 6,28 + 0,20 6,14 + 0,16

B6 sung carotenoids vao thirc an cai thién tich cuc hoat tinh enzyme tiéu héa
protease va lipase trong co quan tiéu hoa cua ca khoang co nemo, voi xu huéng ting ty
16 thuan voi ham luong carotenoids bd sung. Hoat tinh protease va lipase & cac muc bo
sung 600 — 1.000 mg/kg thirc in cao hon so véi mirc 200 mg/kg va déi chimg, lan luot
la 2,31 - 2,43 U/mgso véi 1,31 - 1,79 U/mg (protease) va 6,51 — 6,72 U/mg so vai 2,95
— 4,55 U/mg (lipase). Khdng c6 su khac biét dang ké vé hoat tinh caa hai enzyme nay ¢
cac muc bd sung 400 — 1.000 mg/kg thirc an, cho thdy mic 400 mg/kg co thé da phu
hop dé tang cuong hoat tinh enzyme tiéu hoa & ca khoang c6 nemo. Tuy nhién, hoat tinh
enzyme amylase khong khac biét gitta cac nghiém thuc (Bang 3.16).

Bang 3.16: Hoat tinh enzyme tiéu hoa cua ca (U/mg) nuéi véi cac ham lwgng
carotenoids tir vé tom

Ham lugng carotenoids bé sung (mg/kg)
Chi tiéu

Poi chirng 200 400 600 800 1000

Amylase 104+112 11,4+0,39 12,5+ 1,00 13,7+0,39 139+0,69 12,9+0,89

Protease 1,31+0,168 1,79+0,12° 2,19+ 0,09°° 243+0,13¢ 2,51+0,20° 2,31+0,10°

Lipase 2,95+0,27° 455+0,58" 587+0,41° 6,70+0,24° 6,72+0,27° 6,51 +0,54°

3.2.5. Anh hwéng cia thei gian bd sung carotenoids tir vé tom
3.2.5.1. Mau sdc da ca

Do do (a"), d6 vang (b") va do bdo hda mau sic (C'a) dat gié tri cao nhit ¢ cac
nghiém thic bd sung tir 45-75 ngay. Tuy nhién, d6 séng mau da lai c6 xu huéng giam tuyén
tinh khi kéo dai thoi gian bd sung. Khong co su khac biét vé hiéu qua cai thién mau sic gitra

cac nhém 45 - 75 ngay cho thay thoi gian b sung tir 45 ngay la pht hop (Hinh 3.13).
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Hinh 3.13: Céc chi s6 mau sic da ciia c4 nudi véi cac thoi gian bo sung carotenoids
3.2.5.2. Ham lrong carotenoids tong so tich liy trong co thé ca

Ham luong carotenoids tong sé tich liiy trén da, co va toan than c4 ting tuyén tinh
vai thoi gian bo sung carotenoids. Ché do bo sung 75 ngay dat két qua cao nhat, ting hon
tir 78,2 — 109,2% so vai nhém 15 ngay. Khdng ¢ sy khac biét vé ham luong carotenoids
tich Iily trén da, co va toan than ca & cac ché do bo sung 45 - 75 ngay. Viéc tang thoi gian
bd sung carotenoids 1én hon 45 ngay khong mang lai sy cai thién thém vé ham lugng sac

t4 tich lity. Thoi gian bd sung carotenoids 45 ngay duoc xac dinh 13 phi hop (Hinh 3.14).
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3.2.5.3. CAc chi fiéu ting trueng, ty Ié song va hiéu qud si dung thite dn

Ca duoc cho in carotenoids b6 sung trong 60 ngay dat SGRw cao hon so v&i nhém
bd sung 15 ngay. Khong co su khac biét vé chi tiéu nay giira cac nhém bé sung 45 — 75
ngay. Khoang thoi gian bo sung carotenoids 45 ngay duoc xac dinh 1a pht hop cho ca
khoang c6 nemo (Bang 3.17).

Bang 3.17: Tang truéng va TLS ciia ca nudi véi cac thoi gian bd sung carotenoids

Thoi gian bé sung (ngay)

Chi tiéu
15 30 45 60 75

L1 (cm) 3,20 + 0,02 3,20 + 0,02 3,20 + 0,02 3,20+0,02  3,20+0,02
W1 (9) 0,62 + 0,04 0,62 + 0,04 0,62 + 0,04 0,62+ 0,04 0,62+0,04
L2 (cm) 4,15 + 0,03 4,21 + 0,03 4,22 + 0,01 4,27 +0,03 4,23 +0,02
W2 (9) 1,31+ 0,02 1,37+ 0,03 1,39+ 0,01 1,41+0,02 1,38+0,02
SGRL (%/ngay) 0,35+ 0,01 0,37 + 0,01 0,37+ 0,01 038+001 037+0,01
SGRw (%/ngay) 1,00 £ 0,02 1,06 £0,03® 1,07+0,01° 1,10+0,02* 1,07 +0,02°
CVL (%) 195+0,33% 119+043" 893+0,44° 143+0,54° 21,7+0,41°
CVw (%) 35,3 + 1,55 30,6 + 0,60 28,2+ 0,70 31,7+127 32,1+230
CF (g/cmd) 1,84 £ 0,01 1,84 £ 0,03 1,84 £ 0,01 1,82+0,01 1,83+0,01
SR (%) 97,8+ 2,22 97,8 £ 2,22 95,6 + 2,22 93,3+3,85 956+%4,44

C4 duoc cho an ¢ ché d6 bd sung 45 ngay tro Ién dat cac chi tieu FCR va PER
t6t hon so véi nhdm b sung 15 - 30 ngay. Khong cd sy khac biét vé hai chi tiéu nay
gitra cac ché do bo sung 45, 60 va 75 ngay. Do do, ché do bo sung 45 ngay duoc xac
dinh 1a pht hop xét vé hiéu qua st dung thtc an (Bang 3.18).

Bang 3.18: Hiéu qua str dung thirc an ctia ca nuéi véi cac thoi gian bo sung carotenoids

Thei gian bé sung (ngay)

Chi tiéu

15 30 45 60 75
FI (g/con) 1,35+0,03 1,41+0,05 1,24+006 128+0,07 1,25+0,04
FCR 1,95+0,06° 1,88+0,03° 162+0,08 1,60+0,04° 1,64+0,03
PER 0,94+0,03% 0,97+0,028 1,13+0,06° 1,14+0,03"° 1,11 +0,02°

3.3. Panh gia hiéu qua két méi treong va bé sung carotenoids cai thién mau sic ca
khoang co6 nemo
3.3.1. Mau sdc da ca

Két qua cho thiy c& & nhém tng dung c6 do ¢6 mau da (a°), d6 vang mau da (b"),
d6 b&o hoa mau da (Ca), diém sb theo thang do mau Clownfish Exercise cao nhat va
téng mau (h"a) thap nhat, cho thiy mau sic do dam, sac nét va c6 chiéu sau hon. Nguoc
lai, c& & nhom d6i chimg c6 xu huéng vang/nhot nhat, trong khi c& ty nhién c¢6 mau
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thién vé huéng vang cam va téi mau hon. Gid tri AE"» cua ca & nhdm tng dung ciing
cao hon déng ké so véi nhom ty nhién (p < 0,05) (Hinh 3.15, 3.16 va 3.17).
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Hinh 3.15: Cac chi s6 mau sic da ciia ca khoang ¢6 nemo ¢ ciAc nhoém dbi chirng,
irng dung va tu nhién: (A) L*, 2", b" va (B) C'ab, h"ap, AE ap

10 ~ C

Gia tri mau

B3i chirng Ung dung Ty nhién
Nghiém thirc

Hinh 3.16: Mau sic da theo thang do mau Clownfish Exercise ciia ca khoang c6
nemo & cic nhom doi chirng, ing dung va tu nhién
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Hinh 3.17: Hinh thai c4 khoang c6 nemo & cac nhém ddi chirng (giira), itng dung
(trai) va tu nhién (phai)

3.3.2. Ham lwong carotenoids téng sé tich liiy trong co thé cé

Ham luong carotenoids tong sé tich lity trong da, co va toan than ca dat cao nhat
& nhém tu nhién, tiép theo 1a nhém tng dung va thap nhat & nhom ddi chieng (p < 0,05).
Cu thé, ham lugng carotenoids tich liiy trén da ca & nhom ty nhién cao hon nhém ung

dung va d6i chung lan luot 1a 11,2% va 275,7% (Hinh 3.18).
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Hinh 3.18: Ham lwong carotenoids tong so tich lity trong co thé ca khoang cd
nemo (ug/g) & nhém dodi chirng, ing dung va ty nhién

3.3.3. CAc chi tiéu ting truéng, ty 1¢ song va higu qud si dung thic dn
Viéc ung dung cac thdng sé ti uu vao thyuc tién nudi ca da cai thién dang ké tb
d6 tang truong chiéu dai va khéi luong dic trung cia ca (SGRL va SGRw) so Véi ddi
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chang, vai mie tang lan luot 1 22,9% va 25,7%. Mt khac, cac chi tiéu nhu CVi, CVw,

CF va SR khong cd sy khéc biét gitra hai nhdm thi nghiém, cho thay viéc tng dung cac

thdng s6 téi uvu khong anh hudng tiéu cuc dén cé thi nghiém (Bang 3.19).

Bang 3.19: Tang truwéng va ty 1é sdng ciia ci & nhém ing dung va doi chimg

Chi tiéu Péichitng  Ung dung F;Sig.  Mikc ting (%)

L1 (cm) 3,17+002 3,17+0,02 -

Wi (g) 059+0,03 0,59 +0,03 i

L2 (cm) 3,71+0,012 3,85+0,02° 3,37;0,00 3,77
W2 (g) 005+0,01¢ 107+0,01" 4,41;0,00 12,6
SGRL (%/ngay) 035+001° 043+001° 2,75 0,00 22,9
SGRw (%/ngay)  1,05+0,04° 1,32+0,02° 6,03;0,00 25,7
CVL (%) 115+0,41 10,4+£1,04 0,16; 0,79 -
CVw (%) 28,8+1,19 26,4+ 1,64 1,36; 0,27 -
CF (g/cm?) 1854003 1,88+001 9,64:022 i
SR (%) 97,1+135 99,0+0,96 5,33;0,27 i

Luong thirc an st dung (FI) cua c& & nhém ung dung cao hon so v6i nhoém ddi

chung, vai mic tang 1a 16,2%. Cac chi tiéu danh gia hiéu qua st dung thire an nhu FCR

va PER ciing dat duoc tét hon & nhdm wng dung so véi nhém ddi chiing, voi mie do cai

thién tuong ung la 14,6% va 16,8%. Viéc tng dung két qua nghién ciu vao san xuat da

cai thién hiéu qua str dung thirc an cua ca (Bang 3.20).

Bang 3.20: Hiéu qua sir dung thirc in ciia ca & nhém wng dung va ddi chirng

Chi tiéu Péi ching  Ung dung F;Sig.  Mikc ting (%)
FI1 (g/con) 0,68 +0,03 0,79+0,02° 0,98; 0,00 16,2
FCR 1,92+0,03° 1,64+0,01* 5,78;0,00 -14,6%
PER 0,95+0,02¢ 1,11+0,01° 2,84;0,00 16,8
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CHUONG 4 - KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan

MBoi trudng nudi (mau bé va do man) c6 anh huong déang ké dén mau sic va ting
truong caa ca khoang co6 nemo. Mau sac dat dugc tét nhat khi ca duoc nudi trong bé
xanh va trong sudt vai d6 man 33%.. Nguoc lai, bé mau den va do man thap (9%o) 1am
giam chat lugng mau sac caa ca, vai cac biéu hién da téi sam va nhot nhat.

B sung carotenoids tir nguén thwc vat (gac, 6t chudng) va dong vat (vo tom,
copepoda) cai thién dang ké mau sic, tang truong va hiéu qua st dung thirc in coa cé
khoang c6 nemo. Ot chudng va vo tom duoc xac dinh 13 nguon bd sung tot nhat, voi
muc bo sung khuyén nghi lan luot 1a 900 mg/kg thic dn va 600 mg/kg thire an. Thoi
gian b6 sung carotenoids tir vo tdm trong 45 thay vi 75 ngay duoc xac dinh 1a du hiéu
qua trong viéc ting cudng Mau sac cua ca khoang co nemo.

Khi ¢ng dung két hop cac thong sé moi truong (bé mau xanh, dd min 33%o) va
ché @6 bd sung carotenoids vao thi an (tir vo tom, ham lwong 600 mg/kg thirc an, trong
45 ngay) vao thuc tién san xuat, ca cho thay két qua vuot troi V& cac chi tiéu mau sac
da, ham luong sic t6 tich lity, cac chi tiéu ting trudng va hiéu qua sir dung thire an so
v6i nhom ddi ching. Khi so sénh vai ngudn cé khai thac tir tu nhién, mac du ham luong
carotenoids tich lity thip hon dang ké nhung céc chi tiéu danh gia mau sac da thé hién
su vuot troi, ca thé hién mau da do dam, sau va sic nét hon. Piéu nay da cho thay tinh
hiéu qua cua viéc ap dung giai phap két hop vao thuc tién san xuat nham nang cao chat
lwong mau sac cua ngudn ca khoang ¢4 nemo san xuat nhan tao.

Céc két qua thu duoc trong nghién ctiru ndy dong vai trd to 16n va y nghia quan
trong déi v6i nghé nudi ca canh ndi chung va ca khoang c6 nemo nai riéng, hd tro cai
thién ning suat, chat luong va gié tri thwong mai cua san pham, dong thoi, dong gop vao
viéc giam ap luc khai thac 1&n ngudn lgi ca ran tu nhién.

4.2. Kién nghi

Cac nghién cau tiép theo nén tap trung lam rd vai trd va cac co ché hoat dong cua
carotenoids, dic biét 1a cac thanh phan cu thé, trong co thé ca khoang c6 nemo bao gom:
kha ning tiép can sinh hoc, sinh kha dung, hip thu, chuyén hoa va tich liy sinh hoc.
Piéu nay sé& gidp giai thich cac két qua thu duoc trong nghién ciru hién tai, dong thoi,
t6i wu hoa hiéu qua bd sung ciia nguén sic té nay vao thic an cho ca khoang ¢ nemo.

Bén canh d6, cac nghién ctru sdu hon vé méi twong tac phirc tap giira cac yéu tb
mdi truong va dinh dudng bo sung, thay vi don yéu té nhu trong nghién ctru hién tai,
cling can duoc thyc hién nham cung cap cai nhin téng thé va toan dién hon, qua d6 giup
xay dung chién Iuoc hiéu qua, bén virng trong cai thién mau sic cua ca khoang cd nemo.
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TOM TAT NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

Paé tai luan an: Nghién cau cai thién mau sic ca khoang c6 nemo (Amphiprion ocellaris
Cuvier, 1830) trong diéu kién nudi nhét.

Nganh: Nudi trong Thay san

M4 s6: 9620301

Nghién ciru sinh: Tran Van Diing

Khéa: 2020

Nguoi hwéng din: 1. GS. TS. Pham Quéc Hung

2. PGS. TS. Hra Thai Nhén

Co sé dao tao: Truong Dai hoc Nha Trang

Noi dung:

Lu4n 4n c6 nhimg déng gop méi quan trong vé khoa hoc va thuce tién trong linh vuc nudi

ca canh no6i chung va cé khoang c6 nemo néi riéng, cu thé:

1.

2.

3.

Chung minh mau bé xanh duong va 6 man 33%o 1a diéu kién 1y tuéng giup cai
thién vuot troi mau sac ca, dong thoi nang cao sinh truong va hidu qua sir dung
thirc an.

Xac dinh bd sung vo tom 600 mg/kg trong 45 ngay cho mau sic ca dep nhit, song
song cai thién sinh truong, hiéu qua sir dung thire an, thanh phan sinh hoa co thé
va hoat tinh enzyme ti€u hoa.

Ung dung thanh cong cac giai phap k¥ thuat t6i wu vao thuc tién san xuat. Két
qua cho thiy c4 khoang cb nemo san xuit c6 mau sic vuot troi so véi ca dbi
ching va ca ty nhién, thé hién & mau cam d6 dam, sau, tuoi sang, sic nét va hai
hoa. Piéu nay nang cao gia tri thuong mai, strc canh tranh ctia san pham trén thi
truong.

DPong gdp quan trong nang cao chat lugng ca khoang c6 nemo nhan tao, dap tmg
thi hiéu khach hang, thiic diy phat trién bén vitng nghé nudi va giam ap luc khai
thac tu nhién.

Céc két qua nghién ciu, dac biét vé mau sac, co gia tri khoa hoc va y nghia thuc tien

sdu sic. Pay 1a nhimg déng gop mai, 1an déu cong bd & Viét Nam, bo sung bang ching

khoa hoc quy bau cho cac nghién ciru trén thé gidi, gop phan hoan thién quy trinh san

xuat ca khoang c6 nemo chat lugng cao.

Ngudi hwéng dan Nghién ciru sinh

P Wl =

GS. TS. Pham Quéc Hung PGS. TS. Hita Thai Nhan  Trin Vin Diing
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